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Titel : Verfahren und Warnvorrlchtung zum graf ischen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Coraputerprogramm 
zum grafischen Aufbereiten eines von einer Kameraeinrichtung 
bereitgestellten Bildes von der Unternehmung eines 
Kraftfahrzeugs Kfz, insbesondere in Fahrtrichtung des Kfz. 
Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine Warnvorrichtung 
zum Durchfuhren dieses Verfahrens sowie einen Datentrager mit 
dem Computerprogramm. 

Im Stand der Technik sind Verfahren und Warnvorrichtungen der 
genannten Art grundsat zlich bekannt. Derartige 
Warnvorrichtungen umfassen typischerweise eine 
Kameraeinrichtung, welche zum Beispiel in das Heck eines 
Fahrzeugs eingebaut ist, um die Umgebung des Fahrzeugs im 
Heckbereich zu erfassen. Ein von dieser Kameraeinrichtung 
aufgenommenes Bild wird typischerweise mit Hilfe einer 
Bildaufbereitungseinrichtung aufbereitet und dann dem Fahrer 
auf einer Anzeigeeinrichtung im Armaturenbrett gezeigt. 
Anhand des dargestellten Bildes kann sich der Fahrer dann 
beim Ruckwartsf ahren orientieren. 

Um dem Fahrer die Orientierung beim Rangieren in 
Ruckwartsrichtung zu vereinf achen, ist es bekannt, im Rahmen 
der Aufbereitung des von' der Kameraeinrichtung gelieferten 
Bildes grafische Objekte in das Bild einzubauen, welche den 
Spurverlauf fur den Fahrer veranschaulichen, auf welchem sich 
das Fahrzeug voraussichtlich beim Ruckwartsf ahren bewegen 
wird. Dieser Spurverlauf wird traditionell aufgrund des 
aktuellen Lenkwinkels ermittelt. 
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Die Qualitat des von der Kameraeinrichtung bereitgestellten 
Bildes ist jedoch oftmals suboptimal. Insbesondere bei 
dunklem Wetter, bei Regen oder Nebel sind eventuell in der 
Umgebung des Fahrzeugs vorhandene Hindernisse oftmals nur 
undeutlich zu erkennen. Dementsprechend ist das 
Gefahrenpotential, welches von derartigen Hindernissen in der 
Umgebung des Fahrzeugs fur das Fahrzeug ausgeht, far den 
Fahrer oftmals nicht realistisch einschatzbar . 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es deshalb die 
Aufgabe der Erfindung, ein bekanntes Verfahren und 
Computerprogramm zum grafischen Aufbereiten eines von einer 
Kameraeinrichtung bereitgestellten Bildes einer Umgebung 
eines Kraf tf ahrzeugs sowie eine Warnvorrichtung zum 
Durchfuhren dieses Verfahrens derart weiterzubilden, dass ein 
durch in der Umgebung des Kraf tf ahrzeugs eventuell 
vorhandenes Hindernis realisiertes Gefahrenpotential fur das 
Kraftfahrzeug fur den Betrachter des aufbereiteten Bildes, 
das heifit insbesondere fur den Fahrer des Kraf t fahrzeugs, 
realistischer und noch deutlicher veranschaulicht wird. 

Diese Aufgabe wird durch das in Patentanspruch 1 beanspruchte 
Verfahren gelOst. Dieses Verfahren ist gekennzeichnet durch 
folgende Schritte: Detektieren eines Hindernisses in der 
Umgebung des Kfz und Ermitteln von dessen realer Position, 
vorzugsweise relativ zu der Position des Kfz, Ermitteln der 
realen Position des Hindernisses in der Umgebung und der 
entsprechenden Position des Hindernisses in dem von der 
Kameraeinrichtung bereitgestellten Bild und Durchfuhren der 
Aufbereitung des Bildes unter Berucksichtigung der 
ermittelten Position des Hindernisses im Bild. 

Zum Verstandnis der vorliegenden Erfindung ist es wichtig, 
zwischen dem von der Kameraeinrichtung bereitgestellten Bild, 
der grafischen Aufbereitung dieses Bildes und dem aus dieser 
Aufbereitung resultierenden aufbereiteten Bild zu 
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unterscheiden. Der Betrachter, insbesondere der Fahrer des 
Kraf tf ahrzeugs, bekommt grundsMtzlich nur das aufbereitete 
Bild zu sehen. 

Es ist weiterhin wichtig, zwischen den in der Umgebung des 
Kraf tf ahrzeugs real vorhandenen Objekten, wie insbesondere 
den Hindernissen fur das Kfz, welche auf dem von der 
Kameraeinrichtung gelieferten Bild zu sehen sind, und den im 
Rahmen der Aufbereitung des Bildes kunstlich generierten 
imaginaren grafischen Objekten, wie sie im Rahmen der 
nachf olgenden Beschreibung weiter eriautert werden, zu 
unterscheiden, 

Vorteilhaf terweise wird durch das beanspruchte Verfahren der 
Vorgang der Erkennung eines Gef ahrdungspotentials , welches 
von einem eventuell in der Umgebung des Kraf tf ahrzeugs 
vorhandenen Hindernis fiir das Kraf tf ahrzeug und damit 
eventuell auch f"Qr den Fahrer ausgeht, automatisiert . Die 
Kameraeinrichtung selber ist dazu nicht in der Lage. Sie 
bildet die Umgebung des Kraf tf ahrzeugs neutral, das heiftt 
ohne Bewertung, auf einem Bild ab. "Ohne Bewertung" bedeutet 
in diesem Zusammenhang, dass die Kameraeinrichtung ihrerseits 
insbesondere keine Kenntnis daruber hat, welche Teile des von 
ihr erfassten Bildes ein Hindernis in der Umgebung des 
Fahrzeugs darstellen und welche nicht. Erst recht ist die 
Kameraeinrichtung nicht in der Lage, das eventuell von diesem 
Hindernis fiir das Kraf tf ahrzeug ausgehende Gef ahrenpotential 
zu bewerten. 

Urn erkennen zu konnen, welche Teile des von der 
Kameraeinrichtung auf genommenen Bildes ein Hindernis fur das 
Fahrzeug reprasentieren und welche nicht, wird 
erf indungsgemafl vorgeschlagen, zun^chst die reale Position 
des Hindernisses in der Umgebung des Kraf tf ahrzeugs, 
vorzugsweise relativ zur Position des Kraf t fahrzeugs 
beziehungsweise zur Position der Kameraeinrichtung, zu 
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ermitteln. Dies geschieht erf indungsgemaft mit Hilfe einer 
Hindernisdetektions- beziehungsweise Abstandsmessvorrichtung, 
die zum Beispiel auf Ultraschall- oder Radar- oder 
Kamera/Bildanalysetechnologie basiert. Erf indungsgemafl wird 
eine derartige Vorrichtung erganzend zu der Kameraeinrichtung 
eingesetzt. Die von dieser ermittelte reale Position des 
Hindernisses in der Umgebung des Kfz wird dann 
erf indungsgemaft mit Hilfe geeigneter mathematischer 
Algorithmen oder Transf ormationen in die ent sprechende 
Position des Hindernisses in dem von der Kameraeinrichtung 
bereitgestellten Bild umgerechnet. In der Regel handelt es 
sich bei der realen Position des Hindernisses in der Umgebung 
urn eine dreidimensionale Grofie, wahrend es sich bei der^ 
Position des Hindernisses in dem Bild urn eine 
zweidimensionale Grofte handelt; die jeweils angewandte 
Transformation leistet dann eine entsprechende Umrechnung von 
der zum Beispiel dreidimensionalen in eine zweidimensionale 
Position . 

Erf indungsgemafc erfolgt die Aufbereitung des von der 
Kameraeinrichtung bereitgestellten Bildes in Kenntnis der 
zuvor ermittelten Position des Hindernisses in dem von der 
Kameraeinrichtung bereitgestellten Bild. Aufgrund dieser 
Kenntnis kann das Bild nun ganz gezielt fur den Betrachter, 
insbesondere den Fahrer des Kraf tf ahr zeugs so aufbereitet 
werden, dass er ganz besonders deutlich auf das Hindernis 
selber, aber auch auf das von diesem Hindernis far das 
Kraf tfahrzeug ausgehende Gef ahrenpotential, zum Beispiel in 
Form der Grofte des Abstandes zwischen dem Kraf tfahrzeug und 
dem Hindernis hingewiesen wird. 

Far eine besonders einfache Realisierung des 
erf indungsgemaften Verfahrens ist es vorteilhaf terweise 
ausreichend, die Position des Hindernisses in Bezug auf das 
Kraf tfahrzeug beziehungsweise die Kameraeinrichtung lediglich 
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in einer Dimension, das heiftt in Form des entsprechenden 
Abstandes, zu ermitteln. 

Urn die Orientierung des Fahrers des Kraf tf ahrzeugs in der vori 
der Kameraeinrichtung erfassten Umgebung zu erleichtern, ist 
es vorteilhaft, im Rahmen der Aufbereitung des von der 
Kameraeinrichtung bereitgestellten Bildes ein grafisches 
Objekt in Form des voraussichtlichen Spurverlaufs, auf 
welchem sich das Fahrzeug in naher Zukunft voraussichtlich 
bewegen wird, in das Bild der Kameraeinrichtung einzublenden . 
Urn eine Verwirrung beziehungsweise Irritation des Fahrers zu 
vermeiden, wird erf indungsgemaft vorgeschlagen, dieses 
grafische Objekt jedoch nur in solchen Bereichen des von der 
Kameraeinrichtung bereitgestellten Bildes einzublenden, 
welche kein Hindernis darstellen. Der erf indungsgemaft 
ermittelte Abstand zwischen dem Hindernis und dem 
Kraf tf ahrzeug wird vorteilhaf terweise dazu verwendet, den 
eingeblendeten Verlauf der Fahrspur so zu begrenzen, dass 
keine Oberlappung des grafischen Objektes mit dem in dem Bild 
abgebildeten Hindernis entsteht. Alternativ zu einer 
derartigen totalen Begrenzung ist es denkbar, den Verlauf der 
Fahrspur in etwa der Hohe der ermittelten Position des 
Hindernisses im Bild ftir groftere Entfernungen von dem 
Kraf tf ahrzeug nur andeutungsweise, zum Beispiel in Form 
gestrichelter Linien, darzustellen . 

Mit Hilfe der verwendeten Hindernisdetektions- 

beziehungsweise Abstandsmessvorrichtungen ist es in der Regel 
nicht nur moglich, Abstande zu messen, sondern ist es in der 
Regel auch moglich, eine zweite und/oder dritte Dimension der 
Position des Hindernisses in der raumlichen Umgebung in Bezug 
auf das Kraf t fahrzeug zu ermitteln. Vereinfacht ausgedruckt 
bedeutet dies, dass eine Aussage daruber m6glich ist, in 
welchem Teil beziehungsweise Raumbereich der von einer 
derartigen Einrichtung erfassten Umgebung um das Kfz das 
Hindernis positioniert ist. Vorteilhaf terweise wird 
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erf induhgsgemaft ein grafisches Objekt, insbesondere ein 
Balken, vorgeschlagen, welches eine Obermittlung dieser 
Information iiber den Raumbereich zusatzlich zu dem Abstand 
ermoglicht. Alle im Rahmen der Erfindung vorgestellten 
grafischen Objekte werden vorteilhaf terweise semitransparent 
oder nur als Umrisse dargestellt, urn die an der jeweiligen 
Position des grafischen Objektes befindlichen Teile des 
Bildes der Kameraeinrichtung nicht zu verdecken. Alternativ 
dazu kann das grafische Objekt jedoch auch so ausgebildet 
sein, dass es diese Teile zumindest teilweise verdeckt. Die 
grafischen Objekte konnen dann als farblich gestaltete 
Flachen dargestellt werden, wobei die Farbgebung optional 
nach Maftgabe des ermittelten Abstandes des Hindernisses von 
dem Kraf tf ahrzeug beziehungsweise von der Kameraeinrichtung 
variiert werden kann. 

Es ist jedoch keineswegs zwingend, dass die Aufbereitung des 
von der Kameraeinrichtung gelieferten Bildes durch 
Einblendung beziehungsweise Oberlagerung von den genannten 
grafischen Objekten erfolgt. Es ist auch denkbar, dass 
stattdessen ausgewahlte Teile des von der Kameraeinrichtung 
bereitgestellten Bildes direkt manipuliert, zum Beispiel 
aufgehellt oder eingefarbt werden. Bei den ausgewahlten 
Teilen handelt es sich vorzugsweise um diejenigen Bereiche, 
von denen aufgrund der von der Hindernisdetektion 
beziehungsweise Abstandsmesseinrichtung gelieferten 
Inf ormationen bekannt ist, dass sie das Hindernis 
reprSsentieren. Auch die in dem von der Kameraeinrichtung 
bereitgestellten Bild unmittelbar vorgenommenen 
Manipulationen werden vorteilhaf terweise nach Mafigabe durch 
die GrSfie des aktuell ermittelten Abstandes zwischen dem 
Hindernis und dem Kfz farblich variiert. 

Die oben genannte Aufgabe der Erfindung wird weiterhin durch 
ein Computerprogramm und eine Warnvorrichtung fur ein Kfz zum 
Durchfuhren des beanspruchten Verfahrens sowie durch einen 
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Datentrager mit dem genannten Computerprogramm gel5st. Die 
Vorteile dieser LSsungen entsprechen den oben mit Bezug auf 
das beanspruchte Verfahren genannten Vorteilen. 

Der Beschreibung sind insgesamt sieben Figur beigefugt, wobei 

Figur 1 die Warnvorrichtung gemafc der Erfindung; 

Figur 2 den Einbau der Warnvorrichtung in ein 
Kraf tf ahrzeug; 

Figur 3 ein erstes Ausf iihrungsbeispiel fur das 

erf indungsgemafte Verfahren; 

Figur 4 ein zweites Ausf iihrungsbeispiel fur das 

er f indungsgemafce Verfahren ; 

Figur 5 ein drittes Ausf iihrungsbeispiel fur das 

erf indungsgemafie Verfahren; 

Figur 6 ein viertes Ausf iihrungsbeispiel fur das 

erf indungsgemafte Verfahren; und 

Figur 7 ein funftes Ausf iihrungsbeispiel fur das 

erf indungsgemafte Verfahren 

zeigt . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 

Ausf uhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die genannten 
Figuren detailliert beschrieben. 

Figur 1 veranschaulicht den Aufbau einer Warnvorrichtung 300 
gemaft der Erfindung ftir ein Kraf tf ahrzeug Kfz 400, siehe 
Figur 2. Die Warnvorrichtung 300 umfasst eine 
Kameraeinrichtung 310 zum Erzeugen von Bildern von der 
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Umgebung des Kraf tf ahrzeugs 400, vorzugsweise in 
Fahrtrichtung . Die Warnvorrichtung 300 umfasst weiterhin eine 
der Kameraeinrichtung 310 nachgeschaltete 

Bildauf bereitungseinrichtung 330 zum Aufbereiten der von der 
Kameraeinrichtung 310 erzeugten Bilder. Weiterhin umfasst die 
Warnvorrichtung 300 eine Hindernisdetektions- 
/Abstandsmesseinrichtung 320. Diese dient insbesondere zum 
Ermitteln der realen Position eines eventuell in der Umgebung 
des Kraf tf ahrzeugs 400 vorhandenen Hindernisses 100 in Bezug 
auf die Position des Kraf tf ahrzeugs 400. Daruber hinaus 
umfasst die Warnvorrichtung 300 eine 

Transf ormationseinrichtung 320 1 zum Transf ormieren der von 
der Hindernisdetektions-/Abstandsmesseinrichtung 320 
erfassten realen Position des Hindernisses 100 in der 
Umgebung in eine entsprechende Position des Hindernisses in 
dem von der Kameraeinrichtung bereitgestellten Bild. Die 
Bildauf bereitungseinrichtung 330 ist erf indungsgemaft 
ausgebildet, die Aufbereitung des von der Kameraeinrichtung 
310 bereitgestellten Bildes unter Beriicksichtigung 
beziehungsweise in Kenntnis der zuvor ermittelten Position 
des Hindernisses 100 in dem Bild durchzuf iihren . Die 
Bildauf bereitungseinrichtung 330 ist weiterhin ausgebildet, 
die Aufbereitung des Bildes auch unter Beriicksichtigung von 

► 

Fahrzeugparametern, insbesondere dem Lenkwinkel, 
durchzuf iihren. Das von der Bildauf bereitungseinrichtung 330 
letztendlich aufbereitete Bild wird auf einer 1 
Anzeigeeinrichtung 34 0 fur einen Betrachter, insbesondere den 
Fahrer des Kfz, dargestellt. 

Figur 2 veranschaulicht, dass diese Anzeigeeinrichtung 340 
vorzugsweise im Sichtbereich des Fahrers des Kraf tf ahrzeugs 
400 angeordnet ist. Demgegenuber ist die Kameraeinrichtung 
310 vorzugsweise im Heckbereich des Fahrzeugs 400 angeordnet, 
so dass sie die Umgebung des Fahrzeugs 400 insbesondere bei 
Rtickwartsf ahrt erfassen kann. 
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Die nachfolgenden Figuren 3-7 zeigen unterschiedliche 
Ausftihrungsbeispiele fiir aufbereitete Bilder, wie sie 
gegebenenfalls in der Anzeigeeinrichtung 34 0 angezeigt werden 
konnen. Dabei sind die in dem von der Kameraeinrichtung 310 
bereitgestellten Bild dargestellten realen Objekte, 
insbesondere das Hindernis 100 durch strichpunktierte Linien 
dargestellt, wahrend die kiinstlich im Rahmen der Aufbereitung 
in das Bild eingeblendeten grafischen Objekte mit 
durchgezogenen oder gestrichelten Linien dargestellt sind. 
Bei alien Figuren wird die Position des Fahrzeugs 
beziehungsweise der Kameraeinrichtung 310 im Wesentlichen 
durch den unteren Bildrand reprasentiert. 

Figur 3 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel fur ein 
aufbereitetes Bild. Dieses Bild ist durch ein grafisches 
Objekt 210 aufbereitet, welches den Verlauf einer Fahrspur, 
auf welcher sich das Fahrzeug 400 zukunftig voraussichtlich 
bewegen wird, reprasentiert. In Bild 3 reprasentiert das 
grafisches Objekt 210 einen gradlinigen Verlauf der Fahrspur, 
welcher insbesondere durch Auswerten des aktuellen 
Lenkradwinkels des Kfz ennittelt wird. Vorteilhaf terweise 
wird dieses grafisches Objekt 210 beziehungsweise der dadurch 
reprasentierte Verlauf der Fahrspur in etwa auf H6he der 
Position des Hindernisses 100 begrenzt. Die Hbhe 
beziehungsweise Lange des grafischen Objektes, gemessen ab 
der Unterkante des Bildes, reprasentiert den mit Hilfe der 
Hindernisdetektions-/Abstandsmesseinrichtung 330 ermittelten 
Abstand zwischen dem Hindernis 100 una dem Fahrzeug 400. 

Die Begrenzung erfolgt vorteilhaf terweise in Form einer 
Begrenzungslinie 212 und/oder in Form eines zusatzlichen 
weiteren grafischen Objektes 214, welches eine 
Begrenzungseinrichtung wie beispielsweise eine Schranke, ein 
Gatter oder einen Zaun reprasentiert. In diesem Fall kann 
eine Uberlagerung des grafischen Objektes 210 mit dem 
Hindernis 100 ausnahmsweise akzeptiert werden, ohne dass der 
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Fahrer dadurch allzu sehr irritiert wird; grundsat zlich 
sollte jedoch eine derartige Oberlagerung vermieden werden. 
Durch die Begrenzungslinie 212 und/oder durch die 
Begrenzungseinrichtung 214 wird dem Betrachter des Bildes, 
insbesondere dem Fahrer des Kfz die von dem Hindernis 100 
ausgehende Kollisionsgef ahr besonders deutlich 
veranschaulicht . Ihm wird auf diese Weise klar zu verstehen 
gegeben, dass wenn er mit dem Kraf tf ahr zeug uber die 
Begrenzung hinausfahrt, eine Kollision mit dem Hindernis 100 
unweigerlich eintritt . 

Figur 4 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbeispiel zur Gestaltung 
des den Verlauf der Fahrspur darstellenden grafischen 
Objektes 210. Anstatt diesen Verlauf, wie in Figur 3 gezeigt, 
uber die Begrenzung 212, 214 hinaus nicht mehr darzustellen, 
kann es vorteilhaft sein, den Verlauf der Fahrspur jenseits 
dieser Begrenzung, das heiftt fur groilere Entfernungen von dem 
Kraftfahrzeug 400, gestrichelt darzustellen; siehe 
Bezugszeichen 210 Selbstverstandlich kann das in Figur 3 
gezeigte erste Ausf uhrungsbeispiel auch mit dem in Figur 4 
gezeigten zweiten Ausf Uhrungsbeispiel kombiniert werden. 

Fur die Einzeichnung der bei der Beschreibung der Figur 3 
erwahnten Begrenzung an der richtigen Position, das heiftt 
vorzugsweise an der Position der der Kameraeinrichtung 310 
zugewandten beziehungsweise nachstgelegensten Seite 110 des 
Hindernisses 100, ist es lediglich erf orderlich, den Abstand 
zwischen dem Hindernis 100 und dem Kraftfahrzeug 400 zu 
kennen. Daruber hinaus bietet die Hindernisdetektions- 
/Abstandsmesseinrichtung 320 jedoch oftmals auch die 
Moglichkeit, f est zustellen, in welchem Bereich des von ihr 
detektierten Raumes sich das Hindernis 100 befindet. So kann 
beispielsweise unterschieden werden, ob sich ein Hindernis im 
Wesentlichen links von der Kameraeinrichtung 320, dieser 
genau gegenuber oder rechts von der Einrichtung 320 befindet. 
Diese drei moglichen Raumbereiche sind in Figur 5 mit den 



WO 2005/091245 



11 



PCT/EP2005/000239 



Bezugszeichen I, II und III bezeichnet. Bei geeigneter 
Ausbildung der jeweils verwendeten Hindernisdetektions- 
/Abstandsmesseinrichtung ist selbstverstandlich auch eine 
feinere oder weniger feine Unterteilung der Raumbereiche 
mGglich. Urn den Betrachter des auf bereiteten Bildes neben 
einer Information tiber den Abstand des Hindernisses zu dem 
Fahrzeug 4 00 auch eine Information uber den Raumbereich, in 
welchem sich das Hindernis befindet, zu geben, wird 
erf indungsgemaft vorgeschlagen, ein geeignetes grafisches 
Objekt in das von der Kameraeinrichtung 310 bereitgestellte 
Bild einzublenden, welches den jeweiligen Raumbereich I, II 
oder III und die Position des Hindernisses innerhalb dieses 
Raumbereiches fur den Betrachter des auf bereiteten Bildes 
kennzeichnet und optisch hervorhebt. In Figur 5 ist dieses 
grafische Objekt in Form von sich vorzugsweise von der 
Unterkante des Bildes in vertikaler Richtung erstreckenden 
Balken 220-1 ...-3 fur die einzelnen Detektionsbereiche 
beziehungsweise Raumbereiche I, II und III dargestellt. Die 
Bezugszeichen I, II und III sind in dem auf bereiteten Bild 
vorzugsweise genauso wenig dargestellt wie die in Figur 5 
dargestellten vertikalen gestrichelten Linien, welche die 
Begrenzung der Raumbereiche gegeneinander andeuten. Aus der 
horizontalen Positionierung der vertikalen Balken in Bezug 
auf die in der Mitte der Unterkante des Bildes angenommene 
Position der Kameraeinrichtung kann der Betrachter erkennen, 
ob ein Balken auf ein Hindernis 110 in dem linken Raumbereich 
I hinweist, wie der Balken 220-1, oder auf ein Hindernis 120 
in der Mitte des beobachteten Raumbereiches II, wie der 
Balken 220-2 , oder auf ein Hindernis 130 in dem rechten 
Raumbereich III, wie der Balken 220-3. Die Hohen 
beziehungsweise Langen HI, H2, H3 der Balken 220-1, 220-2 und 
220-3 reprasentieren den jeweils von der 

Abstandsmesseinrichtung 320 ermittelten Abstand zwischen dem 
Hindernis 110, 120, 130 und dem Kraf tf ahrzeug 400 (in Figur 5 
nicht gezeigt) . 
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Figur 6 zeigt ein viertes Ausf uhrungsbeispiel fur ein 
auf bereitetes Bild. Im Unterschied zu den in Figur 5 
gezeigten Balken sind die Umrisse der Balken 220' -1.".. -3 hier 
an die von der Bildaufbereitungseinrichtung 320 aufgrund des 
Lenkwinkels LW ermittelte Fahrspur angepasst und entsprechend 
verbogen beziehungsweise verzerrt dargestellt. Genau wie in 
Figur 5 reprasentiert die Hohe beziehungsweise Lange der 
Balken 220' -1, . . . -3 den Abstand des Hindernisses 100 zu dem 
Fahrzeug 400 beziehungsweise zu der Kameraeinrichtung 310. 
Die Tatsache, dass in den Figuren 5 und 6 jeweils Balken fur 
alle drei Raumbereiche I, II und III dargestellt sind, ist 
damit zu begrunden, dass entweder ein Hindernis 100 vorhanden 
ist, welches in alle drei Raumbereiche hineinragt, wie in 
Figur 6 gezeigt, oder dass unterschiedliche Hindernisse 110, 
120 und 130 in den verschiedenen Raumbereichen I, II und III 
vorhanden sind- Wenn in einem Raumbereich kein Hindernis 
detektiert wird, sollte fur diesen Raumbereich vorzugsweise 
auch kein grafisches Objekt, insbesondere kein Balken 220 
vorgesehen werden. 

Oben wurde bereits erwahnt, dass vorteilhaf terweise keine 
Oberdeckung eines in dem von der Kameraeinrichtung 310 
bereitgestellten Bildes dargestellten Hindernisses durch ein 
kunstlich eingefugtes grafisches Objekt erfolgen soli. Als 
Au.srva.hme von diesem Grundsatz konnen erf indungsgemaft jedoch 
grafische Objekte 214 an der Position des Hindernisses 100 in 
dem von der Kameraeinrichtung 310 bereitgestellten Bild 
vorgesehen werden. Diese grafischen Objekte dienen 
vorzugsweise dazu, denjenigen Bereich beziehungsweise 
diejenige Seite des Hindernisses 100 fur den Betrachter des 
Bildes optisch hervorzuheben, welcher beziehungsweise welche 
der Kameraeinrichtung zugewandt ist. In Figur 7 ist ein 
solches grafisches Objekt 214 dargestellt. Der Umriss dieses 
grafischen Objektes 214 entspricht in diesem Fall zufallig 
genau der Kontur der Seite des Hindernisses 100, welche der 
Kameraeinrichtung zugewandt ist. Alternativ dazu kann der 
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Umriss eines solchen grafischen Objektes grundsatzlich jedoch 

beliebig gestaltet sein, vorzugsweise ist er jedoch in einer 

geometrischen Grundform, wie zum Beispiel einem Rechteck, 

einer Ellipse oder einem Dreieck gestaltet. Fiir alle im 
> 

Rahmen der Erfindung erwahnten grafischen Objekte gilt, dass 
sie vorzugsweise semitransparent oder nur als Umriss 
dargestellt werden, urn das von der Kameraeinrichtung 310 
bereitgestellte Bild nicht unndtig zu uberdecken. Alternativ 
dazu konnen die grafischen Objekte jedoch auch als farblich 
gestaltete Flache ausgestaltet sein, wobei die Farbgebung 
nach Maftgabe des ermittelten Abstandes des Hindernisses 100 
von dem Kraftfahrzeug 400 beziehungsweise der 
Kameraeinrichtung 310 variiert werden kann. So ist es 
beispielsweise denkbar, dass das grafische Objekt zum 
Beispiel rot eingefarbt wird, wenn der Abstand kleiner als 
ein vorgegebener unterer Schwellenabstand ist, dass es gelb 
fur einen Abstand zwischen dem unteren ersten und einem 
zweiten Schwellenabstand und grun ftir einen Abstand jenseits 
des zweiten Schwellenabstandes eingefarbt wird. 

Alle aufgezeigten Variationsm5glichkeiten fur die grafischen 
Objekte sind selbstverstandlich in beliebiger Kombination 
miteinander realisierbar , soweit sie sich nicht gegenseitig 
ausschlieften . 

Der Fahrer des Kraf tf ahrzeugs 400 als Betrachter des 
aufbereiteten Bildes kann jedoch nicht nur durch die 
vorstehend aufgezeigten Varianten fur die Ausgestaltung der 
grafischen Objekte auf eine bestehende Kollisionsgef ahr 
hingewiesen werden- Weiterhin beziehungsweise in Kombination 
zu den grafisches Objekten besteht auch die Moglichkeit, das 
von der Kameraeinrichtung 310 bereitgestellte Bild 
unmittelbar zum Beispiel durch eine Aufhellung oder 
Einf&rbung zu manipulieren . Auch bei einer derartigen 
Manipulation besteht, wie oben fur die grafischen Objekte 
beschrieben, - optional - die Moglichkeit, die Manipulation 
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nach Maftgabe durch die Grofie des ermittelten Abstandes des 
Hindernisses 100 von dem Kfz zum Beispiel in Form von Farb- 
oder Blinkef f ekten zu variieren. 

Das erf indungsgemafte Verfahren wird vorzugsweise in Form 
eines Computerprogramms realisiert. Ein derartiges 
Compute rprogramm kann, gegebenenf alls mit weiteren 
Computerprogrammen, auf einem computerlesbaren Datentrager 
abgespeichert werden. Bei dem Datentrager kann es sich urn 
eine Diskette, eine Compact Disc, einen sogenannten Flash- 
Memory oder dergleichen handeln. Das auf dem Datentrager 
abgespeicherte Computerprogramm kann dann als Produkt an 
einen Kunden ubertragen oder verkauft werden. Alternativ zu 
einer Ubertragung per Datentrager besteht auch die 
MGglichkeit einer Obertragung uber ein elektronisches 
Komniunikationsnetzwerk, insbesondere das Internet. 
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Pa-ten tan spriiche 

1. Verfahren zum graphischen Aufbereiten eines von einer 
Kameraeinrichtung (310) bereitgestellten Bildes von der 
Umgebung eines - Kraf tf ahr zeugs Kfz (400), insbesondere in 
Fahrtrichtung des Kfz, fur einen Betrachter, 
insbesondere den Fahrer des Kfz, 

gekennzeichnet durch 

Detektieren eines Hindernisses (100) in der Umgebung des 
Kfz (400) und Ermitteln von dessen realer Position, 
vorzugsweise relativ zu der Position des Kfz (400); 
Ermitteln der realen Position des Hindernisses in der 
Umgebung und der entsprechenden Position des 
Hindernisses (100) in dem von der Kameraeinrichtung 
bereitgestellten Bild; und 

Durchfiihren der Aufbereitung des Bildes unter 
Berucksichtigung der ermittelten Position des 
Hindernisses im Bild. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein grafisches Objekt (210) in Form des vorzugsweise 
aufgrund des Lenkradwinkels des Kfz (400) ermittelten 
Verlaufs einer Fahrspur, auf welcher sich das Fahrzeug 
(400) zukiinftig voraussichtlich bewegen wird, in das 
Bild der Kameraeinrichtung (310) eingeblendet wird; 
die Position des Hindernisses in der Umgebung in Form 
des realen Abstandes zwischen dem Hindernis und dem Kfz 
(400) beziehungsweise der Kameraeinrichtung (310) 
ermittelt wird; und 

die Position des Hindernisses (100) im Bild, 
vorzugsweise die Position der der Kameraeinrichtung 
zugewandten beziehungsweise nachstgelegensten Seite 
(100) des Hindernisses, den ermittelten realen Abstand 
des Hindernisses von der Kameraeinrichtung (310), zum 
Beispiel gegenuber der Bildunter kante als fiktiver 
Kameraposition reprasentiert . 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
das in das Bild der Kameraeinrichtung eingeblendete 
grafisches Objekt (210) in Form der Fahrspur in etwa auf 
Hohe der ermittelten Position des Hindernisses im Bild 
eine Begrenzung als Symbol fur das Fahrspurende in Form 
einer Begrenzungslinie (212) und/oder in Form einer 
symbolisch auf der Fahrspur stehenderi 

Begrenzungseinrichtung (214) , wie beispielsweise einer 
Schranke oder eines Gatters oder eines Zaunes, aufweist. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das grafische Objekt (210) in Form 
der Fahrspur den Verlauf der Fahrspur nur bis in etwa in 
H5he der ermittelten Position des Hindernisses im Bild, 
nicht aber fur grofiere Entfernungen von dem Kfz 
beziehungsweise der Kameraeinrichtung (310), abbildet. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das grafische Objekt (210, 210') in 
Form der Fahrspur den Verlauf der Fahrspur in etwa ab 
der Hohe der ermittelten Position des Hindernisses im 
Bild fur grofiere Entfernungen von dem Kfz nur noch 
angedeutet, zum Beispiel in Form gestrichelter Linien, 
abbildet. 

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
' gekennzeichnet durch: 

Ermitteln mindestens eines Raumbereiches (I, II, III) 
der" Umgebung des Kfz, in welchem sich das Hindernis 
(210) - von der Kameraeinrichtung (310) aus gesehen - 
bef indet ; und 

Einblenden von mindestens einem grafischen Objekt (220- 
l,...-3) in das Bild der Kameraeinrichtung (310), 
welches die Zuordnung des Hindernisses zu dem mindestens 
einen Raumbereich und/oder die Position des Hindernisses 
(110, 120, 130) innerhalb dieses Raumbereiches (I, II, 
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8 



III) fur den Betrachter des auf bereiteten Bildes optisch 
hervorhebt . 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
als grafisches Objekt (220-1, ... -3) ein - sich 
vorzugsweise von der Unterkante des Bildes in vertikaler 
Richtung erstreckender - Balken in das Bild eingeblendet 
wird, urn auf die Position des Hindernisses (110, 120, 
130) relativ zur Position des Kfz beziehungsweise der 
Kameraeinrichtung (310) hinzuweisen, wobei die 
horizontals Position des Balkens im Bild den Raumbereich 
(I, II, HI) der Umgebung; und/oder wobei die H6he/Lange 
(HI, H2, H3) des Balkens in vertikaler Richtung, den 
ermittelten Abstand zwischen dem Hindernis und dem 
Kraftfahrzeug Kfz reprasentiert . 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Umriss des Balkens (220 ' -1, . . . -3) an die Darstellung 
der ermittelten Fahrspur angepasst und entsprechend 
verbogen und/oder verzerrt dargestellt wird. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein grafisches Objekt (214) 
an der Position des Hindernisses (100) im Bild, 
vorzugsweise an der Position der der Kameraeinrichtung 
(310) zugewandten beziehungsweise nachstgelegensten 
Seite des Hindernisses so in das Bild eingeblendet wird, 
dass es das Hindernis (100) grundsatzlich zumindest 
teilweise uberdeckt. 

10 Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Umriss des grafischen Objektes (110, 120, 130) in 
Form einer geometrischen Grundform, wie zum Beispiel 
rechteckig, oval oder dreiecksf 6rmig etc., oder in Form 
der ermittelten Kontur des Hindernisses gestaltet wird. 



9. 
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* 

11- Verfahren nach einem der Ansprttche 2 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das grafische Objekt (210, 220) 
semi transparent oder nur als Umriss dargestellt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das grafische Objekt (210, 220) als 
farblich gestaltete Flache dargestellt wird, wobei 
optional die Farbgebung nach Maftgabe des ermittelten 
Abstandes des Hindernisses (100) von dem Kfz (400) 
beziehungsweise der Kameraeinrichtung (310) variiert 
werden kann. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 - 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bild der Kameraeinrichtung 

(310) im Bereich der ermittelten Position des 
Hindernisses (100) beispielsweise durch Aufhellung oder 
Einfarbung manipuliert wird, wobei - optional - die 
Manipulation nach Maftgabe durch die Grofte des 
ermittelten Abstandes des Hindernisses (100) von dem Kfz 

(400) und/oder die Manipulation zeitlich, zum Beispiel 
in Form von Blinkef f ekten, variierbar ist. 

14. Computerprogramm mit Programmcode fur eine 
Warneinrichtung (300) eines Kfz (400), dadurch 
gekennzeichnet, dass der Programmcode ausgebildet ist, 
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 
1 bis 13. 

- * 

15. Datentrager gekennzeichnet durch das Computerprogramm 
nach Anspruch 14. 

16. Warnvorrichtung (300) fur ein Kfz (400), urafassend 
eine Kameraeinrichtung (310) zum Erzeugen von Bildern 
von der Umgebung des Kfz, vorzugsweise in Fahrtrichtung; 
eine Bildauf bereitungseinrichtung (320) zum Aufbereiten 
der von der Kameraeinrichtung (310) erzeugten Bilder; 
und 
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einer Anzeigeeinrichtung (340) zum Anzeigen des . 
aufbereiteten Bildes fur einen Betrachter, insbesondere 
den Fahrer des Kfz; 
dadurch gekennzeichnet , dass 

eine Hindernisdetektions-/Abstandsmesseinrichtung (320) 
vorgesehen 1st zum Detektieren eines Hindernisses (100) 
in der Umgebung urn das Kfz (400) und Ermitteln der 
realen Position des Hindernisses (100), vorzugsweise in 
Bezug auf das Kfz (400); 

eine Transf ormationseinrichtung (320) vorgesehen ist zum 
Transf ormieren der realen Position des Hindernisses in 
der Umgebung in eine entsprechende Position des 
Hindernisses in dem Bild der Kameraeinrichtung (310); 
und 

. die Bildaufbereitungseinrichtung (320) ausgebildet ist, 
die Aufbereitung des Bildes der Kameraeinrichtung (310) 
unter Berucksichtigung der ermittelten Position des 
Hindernisses (100) in dem Bild durchzuf uhren. 

17. Warnvorrichtung (300) nach Anspruch 16, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Bildaufbereitungseinrichtung 

(320) ausgebildet ist, die Aufbereitung des Bildes der 
Kameraeinrichtung (310) weiterhin unter Berucksichtigung 
von Fahrzeugparametern, wie zum Beispiel dem Lenkwinkel 

(LW) , durchzuf iihren. 
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